
���������
	��� ��������������	���� ����� �!	��"�$# �$�����

	�� ��%&�

' ������� ( )*���+���"�,�-���,)/. 01�2�$	���	3�4. �5�76,�+89�$�:����� ;<�2=

>
?A@CBEDGFIHKJ�L�MON"MP@
QSRTBVU:W+MP@&X4YAZ\[P]"]"^

_



� �������	��
����������

��������������� �"!��#�#���%$%� &'�#�(��)#�*�%��$��'+,!���-,���.���0/1!�-,���023�0�4� $5�768� )���9;:=<1<?>@�#�A� ��BA� ���0CD� )��
E�F�GIH7J�K=L#�%��M���&'2N)O&'$QPI�����*!#$��0�3� �R$�-S2T!#+U&V� �W� )��X��� &'BZY[-,��MR�0+,��2����4��$\-S����)#�]<4:=^_^`$��'+,������-,�O&7+�aO��+S�
&7�cbedgf1hif7j7kRlnmo)#�W� ��&'BZY[$	)O&qp���PI�����rM��0�#����&7� �0��&7�os _ ��-,$%��-,�#BA��� �7�Z&'+123�'23�0�[� &�C4&'���T� )#�0��P�-,�#�#�0�
-,�t'u]v�-,�#�TP�-,�#$w6x�%��2 _ uw� �szy _ u�l�mo)#��$%�{� � &7BZY1$�)O&qp'�T� )#�0�.PI���0�� � &7BZY'���|� )�����!#M')}� )#�T���0� �0B0�����
&'$�$�)��_v��~-,��aOM'!#���rs�l

�5�"�

�����
� �{�

�o� ���

�D-SM�!#���rs��Q��$�BZ)#�02*&V� -,B��#��&zv�-S�#M��'6D��)#����� &'BZY[-S�#M*�0+,��2����4��$`-S����)#�59�:=<[<|>(�#�0����BA� ���0lo�w+,+;��-,2������
$�-S���#$X&'�%��-,��23�A� �0��$�l\��)��_v��~-,$�&r$�-S�#��p�-S�0v�&'+,����MT� )#��+,�0�#M'��)��76n��)#���#�0����B0�����X$%�1$%����2�l\mo)#��+,&'��M��
���0B0� &'�#M�+S�X-S$	� )#����� ��K��ZH7���[�%�,��Kn�¡ ¢HV£�¤#� ��C¦¥¨§W©�§oª¬«[��)#��$�23&'+,+S���	�%��B0� &'�#M�+S��B�+,�'$����	������)#�X� &'��M'�0�Q-,$	� )��
��� �IK�ZHV�D®z�Z�qK���¯}K� H[�¡°1� ��C;¥§\±]mXª¬«[��)#�`��)#���0�X6x�'�%v8&'���3����BA�Z&'��M�!#+U&7�\�%��M�-S���#$Q&'����� )��`�¨²_�0³�HV�A��K��ZH[�¡°[�S��´
�¡ ¢H7£�¤#� ��J�C�¥�DmX§oª¬«¦&7�#�"� )��5$�-¶µ~$�23&'+,+;�%��B0� &'�#M�+S��$`B�+,�'$��R���3��)#�5PI�q&'2·+S-,�#��&'�%�R� )��5�¨²_�0³�H7�¬�¸¤��AH7£
�,�S����K��ZH[�¡°[�Z��Cn¥���¹8mXªAl

��$�!#2�23&'�%�3�'6D��)#��M����'23�A� �%��&'�#�����0$���+S!�� -S���#$�&'�%��M�-Sp'����-,���Z&'P�+,�{s�l

mo)#�|�#�06�&'!�+S���#�A� ��BA� ���%$�)O&'$�6x��!#����� &'BZY[-,��Mº$¡�1$%� �023$�-,�»-¼�qlNmo)��.+,&'��M'�}���0B0�Z&7�#M�!#+,&'��P��qµ
&'�%��!#�#�|� )#�r�Z&7��M��A�R-S$�� )#����� ��K��ZH7�W�[�%�,��Kw�¡ ¢H7£�¤#� ��C8¥¨§W©�§oªAC=&�B0�1+,-S�#�#�%-,Bq&7+�BZ)O&'2TPI����v�-¼� )ºsz½�����-S6¾�
+U&q�'����$QM���-S�#M���!��Q��&'�#-U&7+,+S�'l��¿�qÀÁ$\�#�'23-S�O&'+�Â'Ã����0$���+S!�� -S���r-,$Qf _ _7Ä�Å lDmo)#�0���w&'���X&'+S$���$�-¶µr$%�������0�5+,&z�'���%$
&7�\&'�#M'+,��$Q�'6;Æ _ h¼s _ j�C�&7�#�*B�&7� )#�1�#�X$%����-,L�$\����� )#�X-,���#���Q&'�#�3��!������Q� &'�#-S-¨l=mo)#�wB�&7� )����#�X$%����-SL#$\)#&zp'�
&r�#��2�-,�O&'+;t _ _'Ä�Å ���0$���+S!�� -S����-,��Ç�lWmo)#��-,���#���%23��$¡�X+U&q���0�X-S$X&7�XÂ5dÈszt'É Å C¢&7�#�~��)#�R�'!�� �0��2���$%�X-,$
&7��Â�dÊ½ _ É Å l	mo)#�RBZ)#&'2TPI�����Aµ1� �0�#�#$�6x����2ËÇ5deÌwÍ�t'É Å ����Ç5deszÍ�t'É Å l

mo)#��$�23&'+,+S���W�%��B0� &'�#M�+S�QÎ%!#$¡�w&7����!#������)#���Z&'�%M��0��-S$�&rtzÏ1+,&z�'���Wp'���%���Aµ�-,��M3BZ)O&72TP��0��C#��)#�T���Z�#Ð
K� H7�T®z�Z��K���¯g�¡ ¢H7£�¤��Z�0CT¥§\±]mXªAl8mo)#-,$�)#&'$�&��#��2�-,�#&'+wy _'Ä�Å Â'ÃÑ���0$���+S!�� -S����CoP#!���L����zp1-,�#�0$��#�?Ç
-,��6x����23&7� -S����l�mo)#��-,���#���%23��$¡�T+,&z�'���T-S$T&7�5Â|dÒj4É Å &'����� )#���'!�� �0��2���$%�{-S$T&7�5Â|dÓs_f'É Å lmo)#�
BZ)O&'25P��0�X�¬µ1� �����#$X6x�%��2ÒÇRdeÌ`Ô _ É Å � ��ÇRdg½ _ É Å l

mo)#�5� )�������� )#-S�"PI�qµ��0$w-S�~� )��R6x���¡vW&'�%�"�%��M�-S���}&'�%�5½zÏ1+U&q���0�w�#-S$�Y'Ï1$%)O&'LI���}�¨²_�0³�HV�A�|K��ZH[�¡°[�S��´



�¡ ¢H7£�¤#� ��J�C�¥��DmX§oªAl�mo)#�0$���L����zp1-,�#�|��v8� L#+U&7�#��$��q&7BZ)��'6 � C��@&'�#���»L�+U&'�#�0$�Cwv�-¼� )g&º�#�'23-S�O&'+
���0$���+S!�� -S���|�'6Wf _ _'Ä�Å -,�|��&'BZ)(L#+,&'�#�7l�mo)���$���$%� &'�%�R&7��Â�d·s_t7É Å &'�#�.�Aµ1� �0�#�(��!������~Â�d ½ _ É Å l
mo)#�A��&'����LI��$�-¼� -,�'�#����&7�XÇ5dgf�f _ É Å C#ÇTdgf7y _ É Å &'���"Ç5dÑÔ'j _ É Å l

mo)#�w$%-¼µr$%2*&'+S+#PI�zµ��0$�Î%!#$¡�8��!�� $�-S�#�o� )#�XPI�q&'2 L#-SL��X&'�%��)#-,M�)����0$���+S!�� -S����C���)#���0�¬Ï1L#+,&'�#��� ��&'BZY��
-,��M�BZ)#&'2TPI����$0CI��)#���¨²_��³DH7�A�¤��AH7£Ò�S�,���RK��ZH[�¡°[�Z��CD¥�D¹8mXªAlOmo)#�0$��RL#���zp1-,�#���#��2�-,�#&'+,+¼��f _'Ä�Å �%��$%��+,!��
� -S���rB�+S��$��W������)#��P���&'2NL#-SL��7lDmo)#�XBZ)O&'2TPI���%$c$%�Z&7�%�\&7�cÂ�dgf1hit'É Å &7�#�3�¬µ1� �����3� ��Â�d�szÔ�É Å l�mo)#�0�
&'�%�{L#+U&'B0���.&7��Ç�dËs _ _ É Å C;Ç�dËs_t _ É Å C�Ç�d f _E_ É Å C�Ç�d f�t _ É Å C�Ç�d Ô _E_ É Å &'���¸Ç�d Ô4t _ É Å l
�c&'BZ)"L�+U&'�#��-S$o�#��2�-,�O&7+,+S�3t _ _'Ä�Å �'6n$�-,+S-,B0����l

mo)#�5B0���#B�+S!#$�-S���#$�����&'BZ)#�0�}-,��� )#-S$�����LI���¡�w&7����P[�����*2��q&'�#$oaO�#&'+¨l\mo)#�5�#�A� �0B0� �'�`$%-����0$w&7�#�
LI��$�-¼� -,�'�#$8&7���]PO&7$������'�
	'-,2��~!#�0+,+,�0��ÀÁ$\� &'+,Y�&7�\� )#�	'!��#�{À��'y523�0�0��-,�#M5&7��	'�������%$�������&'P¦C#&'�#��)#&zp'�
�#�'�wP��0���$%-,M��#-¼aOBq&7�[��+S��p7&'��-S����l`mo)#�{�#�A6�&'!#+S�`���0$���+S!�� -S���#$`)O&qp��{���#+¼��P��0�������!#Bq&7�����|M�!#�0$�$%��$�C�&7�#�
PO&'$%�������T� )�-,$��%��LI���%��C4-S��v�-S+,+1P��o$%�����r� )#&7�	$��Ap��0� &'+I&'�%�W-,�#B0�����%��BA�ql�mo)#�0����)O&'$c&7+,$��wP��0����-,�#$%!���B�-,�0�4�
� -S23�R� ����L�� -S23-������ )#�r$�-�����&'�#�.L#+,&'B��023�0�[���76W�#�A� ��BA� ����L#+,&'�#�0$�C=&'�#�.-S��-S$�+,-,Y7��+¼�~��)O&7������&'+���$¡�Z&7���
v�-,+S+¦)O&qp'������PI��6x���%6x�0-S��������!���$�-,������)#��½ _ É Å ��&'�#-S!#$W6x���o�'��)#�����#�A� ��BA� ����$¡��$¡� �023$0l

������������ "! #%$  �&('"$)#*�� �+,���-!�. /*$ '102��3 45��36 �$879�;:< �0
= .236���(+ Â�>*?A@ Â�>CB6D Ç�>*?A@ Ç�>EB�D
FHG�F Ô�h _ _ É Å sqj�h _ _ É Å Ì`Ô _ h _ É Å j[t�h _ É Å t I)JLK�dÑy _'Ä¦Å
F � F s_t�h _ _ É Å ½ _ h _ _ É Å ÌwÍ�t�h _ É Å s_Í�t�h _ É Å f INMWd�t _ _'Ä¦Å
F � F s_t�h _ _ É Å ½ _ h _ _ É Å ÌwÍ�t�h _ É Å s_Í�t�h _ É Å sz½ I)JLK�d�f _ _'Ä¦Å
O"P FEQ s _ h _ _ É Å ½ _ h _ _ É Å f1s_t�h _ É Å f�f�t�h _ É Å ½ I)> dgf _E_'Ä�Å
O"P FSR s _ h _ _ É Å ½ _ h _ _ É Å f'Í�t�h _ É Å f'y4t�h _ É Å ½ I)> dgf _E_'Ä�Å
O"P FST s _ h _ _ É Å ½ _ h _ _ É Å Ô4t�h _ É Å Ô'j[t�h _ É Å ½ I)> dgf _E_'Ä�Å
OVUSP Q f�h t _ É Å szÔ�h _ _ É Å �W��h _ É Å s _ s�h _ É Å Ô I)> dgf _'Ä�Å
OVUSP R f�h t _ É Å szÔ�h _ _ É Å s�j"��h _ É Å s_t�s�h _ É Å Ô I)> dgf _'Ä�Å
OVUSP T f�h t _ É Å szÔ�h _ _ É Å sX�W��h _ É Å f _ s�h _ É Å Ô I)> dgf _'Ä�Å
OVUSPZY f�h t _ É Å szÔ�h _ _ É Å fVj"��h _ É Å f�t�s�h _ É Å Ô I)> dgf _'Ä�Å
OVUSPZ[ f�h t _ É Å szÔ�h _ _ É Å f\�W��h _ É Å Ô _ s�h _ É Å Ô I)> dgf _'Ä�Å
OVUSP^] f�h t _ É Å szÔ�h _ _ É Å Ô7j"��h _ É Å Ô4t�s�h _ É Å Ô I)> dgf _'Ä�Å

mD&7P#+,�{s��cmo)#��-S�#-S��-U&'+IM����'23�A� �%��&'�#�����0$���+S!�� -S����$�LI��B0-SaOB�&7� -S���#$��'6=� )#���#�A� ��BA� ���0l



� ����� �������
	5�Q
 ���	�� �q�q��� �º��	5�������

mo)#�3G¦²_��³DH7�A���X�¬H7£Ó�,�S�����#� H[�¡°1� ��C�¥���¹8mXª¬C;-,$�� )#��$��A�5�768$%-¼µ.)#-SM�)����%��$%��+,!���-,���BZ)#&'2TPI����$�� )#&7��$�-S�
�#��&'��� )#��P���&'2ÓL#-SL��{-S�.��)#��6x�'�%v8&'���.���0M�-,���.&'$�$�)��_v��¸-,�|aOM�!#�%��s�l*���|aOM�!#�%��f�&'�%��L�+,�'�%� ���|� )��
� �7�Z&'+W2���2����4� !�2 ���0$���+S!�� -S����C����

�
C\&'$�&|6x!#��B0� -S���?�'6��.&7$�2��q&7$�!#�%���?6x����2 ��)#��P���&'2 �#-S���0B0� -S����l

mo)#�0����&'�%��� ��� B0!#�%p'��${6x�����?��&'�#M�-S�#M"6x�%��2 _ hif�t _ �"!$#&% Ér!#L�� �.t�h _ _ _'�"!$#&% ÉVlmo)�����¹8m &\����B0��$
���#+¼�¸��)#��6x���¡vW&'�%� 23�'$%�T��v\�|P#-,�#$0Cos u)( � ( t u &'���ºt u*( � ( s _ u l|mo)#��a#��$%�{��)#���0��L#+,�7� $T-S�
aOM�!�����f�&'�%�56x���]&�����23-S�O&'+=���0$���+S!�� -S���}�'68f _'Ä¦Å CDs _ _7Ä�Å &'�#�.f _ _7Ä�Å v�-S� )"2*&7�����%-U&'+8¥�$%-,+,-SB����Oª�-S�
� )��{�#�0����B0������$0lTmo)#�T6x��!��%� )|L#+S�'�])#&'$�f _'Ä�Å �%��$��'+,!���-,����C¦P#!���� )��{$�-,+S-,B0���")O&7$�P��0���.����L�+U&'B0���v�-S��)
&'-S��l=mo)#�oaO��$¡�	� )#�%����L#+,�7� $�$%)#�zv � )#&7��� )��X�%��$%��+,!���-,���5-,�T� )��o23��$¡�	6x���%v8&'�%��P�-,�{-,$D!#�O&\����BA� ����P4�T� )��
BZ)O&'25P��0�X�%��$%��+,!���-,���¦C#&'�#������+S�*��)#�����023�zp7&'+¦�76D23&7� �0��-,&'+������%���#!�B���2T!#+¼� -,L�+,�w$%Bq&7�%� �0��-,��M�-S23L����zp��0$
� )���2���2����4� !�2 ���0$���+S!�� -S����l

mo)#-,$����¦�0B0��-,$�$%���0�g2������}B0+,��&'��+¼� -S�@aOM�!#�%��$�Ô�� �?½�lemo)#��$%�.aOM'!#���0$�$%)#�zv ���
�

-,�»��&'BZ)
2���23�0�4� !#2·P#-S�-,�"��)#�T2���$%�`6x���%v8&'���|&7�#M�!#+,&'�wP#-S��l��D-SM�!#�%�TÔ�)O&'$wP��'��)"� )��{P���&'2r�¿L#-,LI�R&'�#�}� )��
23&'$�$r-,� ��)#��BZ)O&'2TPI���%$3�%��2��_p'����C\P#!��r� )���BZ)#&'2TPI����$����A�Z&'-S� � )#�0-,��f _'Ä¦Å ���0$���+S!�� -S����l?�D-SM�!#�%��j
L#!���$W� )#�wP���&'2 L�-,LI�wPO&'BZY3-,��C¦¥�t _E_'Ä�Å � )�-,BZY3¹8�]L#-SL���&V�o&T� &7�#-,!#$\�'6nf�h t _ B�2 &'�#���¬µ������#��-,�#M{� )��
���4��-,����+S���#M'��)��'6=� )#��$��'+,������-,�¢ª¬lc�D-,�#&'+,+¼��C4aOM�!#�%�Rt{)#&'$o� )#��PI�q&'2{��L#-SL��w����2��zp��0��COP#!���� )���23&7������-,&'+
-,����)#��$%�RBZ)O&72TP��0��$�L#!��XPO&7BZY�-,��l

mo)#�W������BA�	�'6#��)#�WBZ)O&72TP��0�D�%��$��'+,!���-,���RBq&'�TPI�8$%���0��-S�RaOM'!#���8½`v�)#-,BZ)5)O&'$cf _7Ä�Å ���0$���+S!�� -S����C
aOM�!����{Írv�)#-,BZ))O&7$5s _ _7Ä�Å ���0$���+S!�� -S���}&7�#�"aOM�!����Ty�v�)#-,BZ))O&7$�f _ _7Ä�Å ���0$���+S!�� -S����lXmo)#�TPI�'������2
+,-S�#�{-,$]��)O&7��� )����%��$%��+,!���-,��������0$R�#�7��)O&qp���&�$%-,M��#-¼aOBq&7�[��-S23L#&'B0�����|� )���2���2����4� !�2 ���0$���+S!�� -S����l
mo)#�Q2*&zÎ%��������+S�	-,$�L#+U&q�'���5P4����)#�\23&7������-,&'+,+ � )�-,$����0M�-,����-S$=25!#+S��-,L#+S��$�B�&7��������-S�#MX+,-,2�-S������l.-X�zv8�Ap����0C
� )��`6�&'BA�\��)O&7�8��)#�w�%��$%��+,!���-,����-,$Q�#�0M�� &'�������#�1��$\�#�'�823��&'�3��)O&7�Q� )#�0$��]BZ)O&72TP��0��$8&'���`!#�#-,2�LI���%� &'�4�ql
mo)#�0$���aO+,+¦&'��-,2�L����¡�Z&'�4�8M4&'L�-,����)#��$���+S-,��&7�#M�+,�w�'6n��)#���#�A� ��BA� ���0C¢&'�#��&'�%��Y'�0�*� �rM��1�������3B0-,�0�#B0�'l

���r6�&7B0�qC[&7$	���#�8aO�#&'+�� �0$%�	v\��)O&qp���$��A�	� )#�o�%��$��'+,!���-,���5���Rf _ _'Ä�Å &'���{����L�+U&'B0���{� )#�o23&7������-,&'+
v�-S��)�M4&'$�+ ��$%$����4��-U&'+S+S��M�&'$oaO+,+S�����#��-¼6¾�o���ov�-,�%��BZ)O&'2TPI���%$�lQ����a#M�!#��� ��&'����$%)#�zv��~��)#������$%��+,!�� -,�'�
&'$`&r6x!��[��-,�����'6	2���2����4� !�2Ë-,��� )#��2���$%��6x���¡vW&'�%�}&'��M�!#+U&7�oP#-,��l0/����RB�&'�"$%����� )O&7�X� )�-,$�-,$�-,��6�&'BA�
PI�0�������w��)O&'�|2���$%�w�'6c� )#�TL�+,�'��$w6x���w)�-,M�)}�%��$%��+,!���-,���"$�-,+S-,B0���"�#�A� �0B0� �'��$�l21`�#+S��$%$wv8�{B�&'�|�#�0p'��+S��L|&
���0���VÏ[2*&'$%$�BZ)O&'2TPI���ov�-S��)��Aµ1� �%��2���+S��)#-,M�)��%��$%��+,!���-,���¦C#$���2��0��)#-,��M�25!#BZ)~$%-,2�L#+,�0�8v�-,+S+¦$%!���B��'l



0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

�D-SM�!#���5f��om=�'�Z&7+n2���2����4� !#2Ò�%��$%��+,!���-,���¸CHIc¥ ���
�

ªAC &'$w&36x!#�#BA� -,�'�"�'6 �r6x���Xp7&'�%-,��!�$`2���2����4�Z&�lXmo)#-S$
aOM�!����5p7&'�%-,��$`� )#�T�%��$%��+,!���-,���"�'6	� )#�r�D¹8m�$%�1$%����2�l�mo)��{!#L#LI����+,�A6¾�waOM'!#���T)#&'$�&'+,+��#�A� �0B0� �'��$�v�-S��)
� )���-,�X�#��2�-,�#&'+����0$���+S!�� -S���#$0C�¥f _'Ä�Å 6x���X��)#�R6x�'�%v8&'���¢ª¬C�¥x$��0�T�D-SM#l¢½4ªAl�mo)#�R!#L#LI���`��-,M')[�X)O&7$5s _ _7Ä�Å
���0$���+S!�� -S����C¢¥x$��0���D-,M#l'Í�ª¬C[&'�#�T� )��o+,�zv8�0�	+,�A6¾��)O&'$Qf _ _'Ä�Å ���0$���+S!�� -S���#$0C¢¥�$%���X�D-,M�l'y4ª¬lDmo)#�o+S�zv8�0�	��-,M')[�
aOM�!����T)O&7$�23��$¡�]�'6c��)#�T23&'$�$]�%��2��zp����6x�%��2 ��)#�T6x���¡vW&'�%�BZ)O&'2TPI���%$]v�-S��)"� )#��f _'Ä�Å ���0$���+S!�� -S����C
¥�$%���R�D-,M�l�j[ª¬l /���+S�*��)#��+,�zv\��$%����v\��&'��M�!#+U&7�WP#-,��$�&'����&\����BA� ����P4��� )#-S$o���0$���+S!�� -S����l



�D-SM�!#���3Ô�������$%��+,!���-,���(&'$T&�6x!#�#B0��-,���(�'6�23�'23�0�[��!#2Ó-,�¸� )#�323��$¡�56x���¡vW&7��� &'��M�!#+U&7�RP#-S�#$�l �~��$¡�
�'6X� )#��23&'$%${�'6`��)#��BZ)O&'25P��0��$�&'�#� � )���PI�q&72 L#-SL���)O&qp'��PI���0� �%��2��zp����?� �|2�-,�#-S23-�����2T!#+¼� -,L�+,�
$�B�&7�������%-,�#M#l	mo)��R�#�A� �0B0� �'��$X)O&qp��R&3f _'Ä�Å ����$%��+,!�� -,�'��l



�D-SM�!#����j�� ����$��'+,!���-,����&'$X&�6x!��#B0��-,�����'6�2���2����4� !�2Ë-,��� )#��2���$%��6x���¡vW&'�%�"&7�#M�!#+,&'�oP#-,��$�l �~�'$%�`�'6
� )��523&'$�$`�'6�� )��5BZ)O&'25P��0��$])O&7$wPI������%��2��zp����~� ��2�-,�#-S23-����]25!#+S��-,L#+S��$�Bq&V��� �0��-S�#M#lXmo)#�T�#�A� ��BA� ���%$
)O&qp��R&�f _'Ä�Å ���0$���+S!�� -S����l



�D-SM�!#����t1� ����$%��+,!�� -,�'�?&'$�&|6x!#��B0� -S���?�'6`23��2����4��!#2 -,� ��)#��23��$¡�{6x���%v8&'�%� &'��M�!#+U&7�{P#-,�#$0l?mo)#�
PI�q&'2{��L#-SL��3)O&'${PI���0�º�%��2��zp����¦C\P#!��{� )#��BZ)O&72TP��0��${$¡� -,+S+\)#&zp'��2*&'$%$�CQ&'�#� ��)#���#�0����BA� ���%$�)#&zp'��&
f _'Ä¦Å �%��$��'+,!���-,����l



�D-SM�!#����½�� ����$%��+,!�� -,�'�?&'$�&|6x!#��B0� -S���?�'6`23��2����4��!#2 -,� ��)#��23��$¡�{6x���%v8&'�%� &'��M�!#+U&7�{P#-,�#$0l?mo)#�
�#�A� ��BA� ���%$`)#&zp'�Tf _'Ä�Å ����$%��+,!�� -,�'��l



�D-SM�!#����Í1� ����$%��+,!�� -,�'�?&'$�&|6x!#��B0� -S���?�'6`23��2����4��!#2 -,� ��)#��23��$¡�{6x���%v8&'�%� &'��M�!#+U&7�{P#-,�#$0l?mo)#�
�#�A� ��BA� ����)O&7$�s _ _'Ä�Å ���0$���+S!�� -S����l



�D-SM�!#����y�� ����$%��+,!�� -,�'�?&'$�&|6x!#��B0� -S���?�'6`23��2����4��!#2 -,� ��)#��23��$¡�{6x���%v8&'�%� &'��M�!#+U&7�{P#-,�#$0l?mo)#�
�#�A� ��BA� ����)O&7$wf _ _'Ä�Å ���0$���+S!�� -S����l



�D-SM�!#������� ����$%��+,!�� -,�'�?&'$�&|6x!#��B0� -S���?�'6`23��2����4��!#2 -,� ��)#��23��$¡�{6x���%v8&'�%� &'��M�!#+U&7�{P#-,�#$0l?mo)#�
BZ)O&'25P��0��$�)O&qp��rPI���0�.�%��L#+,&'B��0�v�-S� )|&�f _ _'Ä�Å �%��$��'+,!���-,���}BZ)#&'2TPI���]aO+S+,���~v�-S� )M�&'$�C;��&7� )#�0�w� )#&'�
$�-S+,-SB�����l



� ����� ���]����� 	���� ��������� � �w� �����D���

mo)#�wFQ�Z�IK� H7���¦�Z��K��%¯��#� H[�¡°1� ��C[§\±wm�Cz-,$=&Wa#p��ZÏ1+U&q���0�nBA�1+,-,���#��-SBq&'+�BZ)#&'2TPI���;v�-S��)��'�#+S�wÂ�Ã5-S��6x����23&7��-,���
6x���'2e&7�{-,�#�#�0�D��&'�#-,!�$D�'6IÔ�h _ _ B�2e&'�#�r&7�T��!���������&'�#-,!�$D�'6�sqj�h _ _ B02�lnmo)#�o�#��2�-,�#&'+[Â�Ã{���0$���+S!�� -S���T-,$
$��A�	� ��y _7Ä�Å lD�n-,M�!#�%�ws _ $%)#�zv�$	� )#�W���¦�0B0�c�'6¢��)#�W���0$���+S!�� -S���T���T��)#�o�zp��0� &'+S+�2���23�0�4� !#2����0$���+S!�� -S����C
���
�

l�mo)#�*!�L#L��0�T+,�A6¾��L#+,�'�R-,$�6x���5f _'Ä�Å C=� )#�3!#L#LI���R��-,M')[�R-,$�6x���Ry _'Ä�Å &'�#�(��)#�*+S�_v\���R+,�A6¾�5-S$�6x���
f _ _7Ä�Å lnmo)�-,$�BZ)O&'2TPI����B0���4� ��-SP#!�����$=-,��� )#�8t _ u � ��s_f _ u �%��M�-S����-,� ��C7&'�#��v�)#-,+S��� )#�0���Q-,$�&��#�'� -SB���&'P#+,�
-,2�L#�%�_p'��2����4�o-S��� )#��2���2����4� !#2 ���0$���+S!�� -S�����'6Dt � !$#�% ÉX� ��&'BZY[$�-,��� )�-,$W�%��M�-S����C��Ap��0��v�-¼� )�f _ _7Ä�Å
���0$���+S!�� -S����C�23��$¡���'6D��)#��� ��&'BZY[$�v�-S+,+�PI��2��q&'$%!#���0�����3PI�0�%� ���o��)O&'�~f
	�l



0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

�D-SM�!#���rs _ �8m=�'�Z&'+�2���2����4� !#2 ����$%��+,!�� -,�'��CVIc¥ ���
�

ª¬CI&'$w&r6x!#�#BA� -,�'�"�'6n� )#�R����$%��+,!�� -,�'���76�� )#��B��0�4� � &7+
p��0�%���Aµ��� &'BZY7����lRmo)#�{!#L#LI����+S�06¾�]a#M�!#���{)#&'$�f _'Ä¦Å �%��$%��+,!���-,���¦C�� )��{!#L#LI������-SM�)4�])O&7$]� )#�{�#�'23-S�O&'+
y _'Ä¦Å �%��$��'+,!���-,����C#&'�#��� )#��+S�_v\����+S�06¾��)O&'$`f _E_'Ä�Å ���0$���+S!�� -S����l



� ����� ���]����� 	�� � �Q���'� ����	�� � �]�

mo)#�rFQ� �IK�ZHV���]���S��K8FD OH7£�¤��Z��C#§W©�§wC�-S$W&5$%-¼µ1� �0���1Ï[+U&q���0�WB0�1+,-S�#�#�%-,Bq&7+OBZ)O&'2TPI���8v�-¼� )�B�&7� )����#�`$%����-,L�$
2��q&'$%!#��-S�#MR��)#��Ç_Ï1B0���'���#-S�O&7� �w&7�8��)#�]-S�#�#���W&'�#����!�� ���8� &'�#-S-¨l=�¿�o�Aµ1�����#�#$W6x�%��2 s_t�h _ B02 ���{½ _ h _ B�2
-,�~� &'��-,!#$0C�&7�#�"� )��5Â'Ã�%��$%��+,!���-,���~-,$��#��2�-,�#&'+,+¼��f _ _7Ä�Å lomo)#���%�{&'�%�R$%-¼µ~$%�������0��+U&q�'����$T¥\t1C ½�C8�*&7�#�
s _ &7��� _ hSs _ j~��&'�#-,&'�#$�&'�#��Í�&'����y�&7��Ì _ h¼s _ j�� &7�#-U&'��$ZªAl3mo)#�*�%��$%��+,!���-,���¦C � �

�
&'$R&�6x!#��B0� -S���.�'6

BZ)O&'25P��0�Q�%��$%��+,!���-,���{-S$�$�)��_v��3-,�{aOM�!�����$�s�s�&7�#�~szf�l��D-SM�!#�%�]s�s�$�)#�zv�$c� )#�����¦�0B0�Q�'6Ip'&7�%�1-,�#M]��)#��Â�Ã
���0$���+S!�� -S����l�mo)��]!#L#LI���W+S�06¾�8L#+,�'�8-,$Q6x���ws _E_'Ä�Å C[� )#�]!�L#L��0�W��-SM�)4�W-S$\6x���Wf _ _'Ä�Å C�&'�#�*��)#�]+S�_v\���8+,�06¾�
-,$Q6x���8t _ _'Ä�Å �%��$%��+,!���-,���¦l��D-SM�!#����s_fR$%)#�zv�$W� )#�`������BA�o�'6;p7&'�%�1-S�#MR��)#��ÇT���0$���+S!�� -S���*�76�� )#�wBq&7��)#�����
$%����-SL#$�lRmo)#�{!#L#LI����+S�06¾��L#+S�'��-S$w6x���Ts _E_'Ä�Å C¦��)#�{!#L#LI�����%-,M�)4��-S$w6x����t _E_'Ä�Å &'�#�}��)#�{+,�zv\����+,�A6¾��-,$
6x���Xt _E_ _'Ä�Å ���0$���+S!�� -S���#$�l



0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

�D-SM�!#���rs�s'�8m=�'�Z&'+�2���2����4� !#2 ����$%��+,!�� -,�'��CVIc¥ ���
�

ª¬CI&'$w&r6x!#�#BA� -,�'�"�'6n� )#�R����$%��+,!�� -,�'���76�� )#��B��0�4� � &7+
�#�%-S6¾�TBZ)#&'2TPI����l.mo)#��!#L#LI���{+S�06¾�RaOM�!#�%��)O&'$�s _E_'Ä�Å ���0$���+S!�� -S����CDv�)#-S+,�*��)#��!#L#LI���{�%-,M�)4�5)O&'$T� )��
�#��2�-,�#&'+;f _E_'Ä�Å l	mo)#��+,�zv\����+,�A6¾��)O&'$`t _ _7Ä�Å �%��$%��+,!���-,���¦l



0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

�D-SM�!#����s_f1�=m=�'� &'+423�'23�0�[��!#2 ���0$���+S!�� -S����C2Ic¥ ���
�

ªAC7&'$D&�6x!#�#BA� -,�'�R�'6�� )#� �¬Ï1�%��$%��+,!���-,�����'6#��)#�QBq&7��)#�����
$%����-SL#$�l�mo)#�*!�L#L��0�5+S�06¾��aOM�!#�%�*)O&'$3s _ _'Ä¦Å ���0$���+S!�� -S����C�v�)#-,+S����)#�*!#L�L��0�5��-SM�)4�5)#&'$R��)#�*�#�'23-S�O&'+
t _ _7Ä�Å �%��$%��+,!���-,���¦l�mo)#��+,�zv8�0�o+,�A6¾��)O&'$`t _ _ _7Ä�Å �%��$%��+,!���-,���¦l



� ����� �������
	5�Q
 � � 	T�&���q��� � ��	2� � �����

mo)#�QG¦²_��³DH7�¬� ���ZH[�¡°[�S��´5FD ¢H7£�¤��Z�%J�CO¥��DmX§oªACzB0���#$%-,$%���76���)#���0�\LO&7BZY7&7M���$��'6�$�-¶µ[Ï[L#+U&'���	�#��-¼6¾�;BZ)O&'2TPI���%$
6x����2��q&'$%!#��-S�#M�� ��&'BZY[$R�#�zv��1Ï[$%� �%�q&'2Ó�76\��)#�3§8mX§wl=mo)���L���-,23&'�¡�}L#!#�%L��'$��r�'6Q� )#-S$�BZ)O&'2TPI����-,$����
&'B0B�!#��&7� �0+S��2��q&7$�!#�%����)#��23�'23�0�[��!#2 �76=6�&7$%�XLO&'�¡� -,B0+,�0$8� )O&V��B���2�����!����'6=� )������_v���$%� �%�q&'2Ò�0�#���'6
� )��]§8mX§wl����3aOM�!�����szÔ5&'�%�`L�+,�'�%� ��� ���

�
p'���%$�!#$0��6x���c�#- �¦�0�����4�8����$%��+,!�� -,�'�#$c-,�r� )#�`�DmX§wl1mo)#�w!#L�L��0�

+,�A6¾��L#+,�7�o)O&'$�s _ _7Ä�Å ����$%��+,!�� -,�'��C�� )���!#L#LI������-SM�)4��)O&'$o� )#������23-S�O&'+�f _ _'Ä�Å ÀÁ$�l	mo)��R+S�_v\���o+S�06¾��)O&7$
t _ _7Ä�Å &'������)#�R+S�zv8�0�`�%-,M�)4�X)O&'$�s _ _ _7Ä�Å l\mo)��5P#-S�#$o� )O&7�`&'�%�R2���$¡�w&(�¦�0B0� �0�"P4��� )#�0$���BZ)O&'2TPI���%$
&'�%�R� )��{t u ����&'PI��!��]Ô _ u &'��M�+,�0$�CI���}aOM�!#�%��$5s�j*� �}szÍ3&'�%�5$�)��_v��}��)#�T�%��$��'+,!���-,���~-,�~��)#�{t u � �"s _ u
P#-S��6x�'�W� )#��$ &723���%��$��'+,!���-,���#$0l



0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 50 100 150

p = 0.250 GeV/c

p = 0.500 GeV/c

p = 0.750 GeV/c

p = 1.000 GeV/c

p = 1.500 GeV/c

p = 2.000 GeV/c

p = 3.000 GeV/c

p = 4.000 GeV/c

p = 5.000 GeV/c

�D-SM�!#���5szÔ���m=�'�Z&7+¦2���23�0�4� !#2 ����$%��+,!�� -,�'��C I	¥ ���
�

ªAC�&'$�&56x!#�#BA� -S�����'6=� )#���%��$��'+,!���-,�����76=��)#�]6x���¡vW&'�%�
� ��&'BZY[-,�#M"BZ)O&'2TPI���%$�l"mo)���!#L#LI���R+,�06¾��aOM�!�����)O&7$*s _ _7Ä�Å ���0$���+S!�� -S����C=v�)#-,+S����)#�*!#L�L��0�T��-SM�)4�5)O&7$
� )��R�#�'23-S�O&'+�f _E_'Ä�Å �%��$%��+,!���-,���¦l8mo)#�R+,�zv8�0�`+S�06¾�X)O&'$wt _ _7Ä�Å �%��$��'+,!���-,���~&'�#��� )#��+,�zv\���X��-,M')[�X)O&7$
s _ _E_'Ä�Å ����$%��+,!�� -,�'��l



�D-SM�!#���5sqj#� ����$��'+,!���-,����&'$�&T6x!#��B0� -S�����'6=23�'23�0�[��!#2 -S��� )#�Rt u ����s _ u &'�#M�!#+,&'�WP#-S��l	mo)#��6x���¡vW&'�%�
� ��&'BZY[-,�#MrBZ)O&72TP��0��)O&'$X&��%��$%��+,!���-,�����768s _E_'Ä�Å l



�D-SM�!#���5s_t�� ����$��'+,!���-,����&'$�&T6x!#��B0� -S�����'6=23�'23�0�[��!#2 -S��� )#�Rt u ����s _ u &'�#M�!#+,&'�WP#-S��l	mo)#��6x���¡vW&'�%�
� ��&'BZY[-,�#MrBZ)O&72TP��0��)O&'$X&��%��$%��+,!���-,�����76	f _E_'Ä�Å l



�D-SM�!#���5sz½�� ����$��'+,!���-,����&'$�&T6x!#��B0� -S�����'6=23�'23�0�[��!#2 -S��� )#�Rt u ����s _ u &'�#M�!#+,&'�WP#-S��l	mo)#��6x���¡vW&'�%�
� ��&'BZY[-,�#MrBZ)O&72TP��0��)O&'$X&��%��$%��+,!���-,�����76	t _E_'Ä�Å l



�D-SM�!#���5s_Í�� ����$��'+,!���-,����&'$�&T6x!#��B0� -S�����'6=23�'23�0�[��!#2 -S��� )#�Rt u ����s _ u &'�#M�!#+,&'�WP#-S��l	mo)#��6x���¡vW&'�%�
� ��&'BZY[-,�#MrBZ)O&72TP��0��)O&'$X&��%��$%��+,!���-,�����768s _E_ _'Ä�Å l


