
���������	�
����
��������������������� "!#�$�&%'�(�)��
+*-,/.10�23��054/46�87��9��
;:3<=� >

?A@�B�C1D�EGFIH�J�K�JMLONPK�NRQ�KSJTCVUWNRX9K�XZY[JTCZK\H�N�]O^`_�NRa FbC\Jdc�NRQ�K

egfih�f\j�k
l5mon/prqtsSk	uSv1w�xyf{z�fS|Rkon}k	~�w1��f\��m5�\mo�S�S�`��k	u�w)��f1��mo�Wmo�\m5�PwS|�f����Sk9k	v1w\jyfS�bk	n}�\m5uS�
�S�)�����;�"���t�=�
�\���������o�[� �¡�$¢\����£¤��¥9¦
§$¨ª©t§t�¬«(¢\¨®­o�$�+§$¨®�¯¦°��£����ª±o¨®¢��=�����ª±o¨®¢��=�²�S³����&´S�Iµ��·¶

zou�n/¸º¹Sw\»o¼	¼-»

½¿¾ÁÀdÂ²Ã�ÄgÅ�Â
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¸ÒmÓ�Smo�r�`��n�q'm5n}k	�`Ì}�Í��p+����q�k	��~rÌ}~Ôp+Ì/�SÕÖk5×�nØm'¸o���r~;ko×Ù~rq�Ì/��Ú
prÌ}n/nØm5prÌ}�SÕ�Û\�����`~¤~rmo�S��Ñ�Ì/qtsS���Á����p�ÑÜ�����ÒprsSÌ}�Ó~rs�����pr~�ko×�n/�'mo�Pf��9Ì}�Sq��¬p+s�Ì}~��S��l9Ì}q��gÑ�Ì}n/n6�)�¬�)ko~rÌ/prÌ}k	�����
Ì/�S~rÌ/�S�¬mÇ»WÆ(��~`nØmW~`k	n}���Sk	Ì/�Pw)ÌÝp+~��r��mo�Sk	u�p�~`¸9~Ôp+���Þ��uS~Ôp�����mo�Sn/�;prkW×ßuS��q�p+Ì/k	�à�$áÍq�Ì}���-p+n/¸ÓÌ/�Öp+s�Ì}~�����Ú
l9Ì/�rk	�S�Í���-p�fgÆ#sS�3�Ík	~`p·�S�`k	�ÍÌ}~rÌ/�SÕ¡q�mo�S�SÌ/�\m5pr��×ßk	�·mÇ�r��mo�Sk	u�p·����l9Ì}q��ÍÌ/~·mÇs-¸����rÌ}�â�SsSk5p+k°�S��pr��q$p+k	�
ã¯ä ��h·å$f�Æ(��~Ôp+~Íko×�~`uSqtsæmÒ�S�$l�Ì/q��°×ß�rk	�çh�É��èÉ�n/��q$p+�rko�SÌ}q�~ ãªé k9�S��n�����¼	ê-ëo¼	x¬å�mo~yÑÜ��n/n�mo~3ko×�ÌÝp+~
m5~r~rk9q�Ì}m5p+���Ö���r�$Ú�mo�Í�Sn}ÌÝÛ\���Üq�Ì}�`q�uSÌÝp�mo�`�;�`����k	�`pr���ÓsS���`�of
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Æ#s��ó�\mo�`�r��n�q�mon}k	�`Ì}�Í��pr��� ã �#ôÙõ¤|(åÍÌ}~Wmbq��ruSq�ÌØmon�x�n}uS�$Èö����p+��q�prk	�¡~`uS�S~`¸9~Ôp+���ÓfAÆ#sSÌ/~W����l9Ì}q��àÑ�Ì}n/n
���g�`��~`�)k	��~rÌ}��n}�¬×ßko��p+s��g�S�$p+��q$p+Ì/k	�Pw�Ì/�S���-prÌ/Û\q�m5p+Ì/k	�ómo���àp+kop+mon(���S���rÕo¸Ö�W��mo~ru��r���Í���-p¤ko×Tmon}nR�S��u�p+�rmon
ã �SsSkoprk	�S~�w�����u�pr�rk	�S~+å¡mo�S�Zqts\mo�rÕo��� ã ���rkoprk	�S~�w��SÌ/k	�S~¡mo�S�æv=mok	��~tåW�\m5�`p+Ì/q�n/��~3Ñ�Ì/p+s�Ì}�ZÌÝp+~Íl	k	n/uS�W�5w
�rmo�SÕ	Ì/�SÕ�×ß�rko�÷»o¼ é �$eøp+k°>¬x·�$eøÌ}�º�������rÕ5¸	f�Æ#sS��~`�¬�`��ù&uSÌ/�r���Í���-pr~�m5�r��q�kouS�Sn}���ºp+kyp+sS�·�ÍÌ}�SÌ/��uS�
Ì/�S�S���Í�rmo�SÌ/uS~3ko×¤prsS�Ó�#ôÙõ�|�w�Ñ�sSÌ}qtsúÑ�Ì}n/n#mon}n/k
Ñû×ßko�3prsS�Ó�SnØmoq����Í���-pÍko×¤prsS�°Ì}�-p+���rÌ/k	�y~ruS��~`¸9~`pr���Í~
ã qts\mo�������`~�w�~`p+mo�`ptü=l	���`pr�$ËZq�k	uS�-pr���Çm5�S�Zptm5�rÕ	�$p[å$w�mo�S�ZprkI~r�$pÇp+s��à�Wm=Ë�Ì}��uS�ç�+mo�SÌ}mon#�SÌ/�W���S~rÌ/k	�S~
k5×�prsS�°�#ôÙõ¤|�f�ýþp+~yn}ko�SÕ	Ì/pruS�SÌ/�\mon��SÌ/�W���S~rÌ/k	�ÿÌ}~gnØmo�`Õ	��nÝ¸b��Ì}q�p+m5p+��� �-¸Ip+s��ºn}����Õop+s ko×�prsS�Ç~rkon}����k	Ì}�
�WmoÕ	����p'w��r��~`uSn/prÌ}�SÕ3Ì/�°mÍ�Sko�WÌ/�\mon�n/���SÕ5p+s°ko×d¹Sf{ë��Óf

Æ#sS�¬�#ôÙõ�|IÑ�Ì/n}nP���¬�`�'mo�Ök	u�p�m5p��)k5p+sÓ���S�S~�w�m5�S�ÖprsS�¬�`�'mo��k	u�p � k	���;Ñ�Ì/n}n6���;Ì/�W�Í���`~r���ÖÌ/�àm
s�Ì}Õ	s·Û\��n/� ã uS�¬prk�»#Æd��~rn}m-å6prs\m5pdmon/~rk�s\mo~dm��+m5�SÌ}�SnÝ¸�qts\m5�SÕ	Ì}��Õ�Û\��n}�¬Õ	�+mo��Ì}���-p(Ì}�;~r�Smoq��5f²Æ#sS���`��×ßk	�`�ow5Ì/p
Ì/~²q��`uSq�Ì}mon&p+k�uS~`��m��r�'m5�Sk	u�p�����l9Ì}q���p+s\m5p²q'mo�yk	�����rm5p+��m5p�~ru�qts3ÛS��n}��l5mon/uS��~�f�Æ#sS�#ko�Sn/¸¬�S��l9Ì/q��#Ì}�¬p+sS�
�Wmo�`vo��pdp+k��\m5p+�ÜÌ}~(�\mo~`����k	��m�s-¸9�S�rÌ/���SsSkoprk5Ú��guSn/prÌ}�Sn/Ì}���)�S��~`Ì}Õ	��woÑ�sSÌ}qtsgq�k	����Ì}�S��~�m¤��sSkop+k=Ú�q'm=p+sSk9�S�
Ñ�ÌÝp+sÓmÍ��ý�� �SÌ/k����of
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Æ#s��Ih�É���� ä �Th¿q�k	�g�SÌ}�S��~°~`ptm=p+�$Úþko×ØÚþprsS�$Ú�mo�`p°~`k	n}Ì/� ~`p+m5p+�Òp+��qtsS�Sk	n/k	Õo¸ mo���VprsS�bn}m5p+��~`pºl5moq�uSuS�
��sSkop+k=Ú�q'm=p+sSk9�S�3p+��qts��Sk	n}koÕo¸	fºÆ#sS��~r�Ç����l9Ì}q���~g�`��~`�����Sn/�Wq�k	�-l	���&prÌ}k	�SmonÜ��sSkop+k=Ú���uSnÝp+Ì/�Sn}Ì/���r~ ã � é Æ#~tå
Ì/�æp+sS��Ì}�ºk	�����rm5p+Ì/k	�Pw��Su�pºprsS��Ì/�ºuS�SÌ}ù&uS�Á����~rÌ/Õ	�V�¡mov5��~ÇprsS��� ~`uSÌ/p+mo�Sn/�ó×ßk	�ÇsSÌ/Õ	s �¡moÕo�S��prÌ}qàÛ\��n}�
ko�)���+m5prÌ}k	�S~�m5�S�Ö���rk
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l9Ì}�S���Om5n}~rk �-¸Vh�É�� ã ~r������Ì/Õ	uS�r�I>�å$f Æ#sSÌ/~ ä ��h Ì/~°m ���rk'Ë�Ì}�ÍÌ/p�¸ú×ßk�q�uS~r���
����l9Ì}q���p+s\m5p¤s\mo~·m¡��sSkop+k=Ú�q'm=p+sSk9�S� ã �S»o¼=Ú���e�ko�ó×ßuS~r���â~`Ì}n/Ì}q'm	å�m5�S�Ò��ý����SÌ}k9�S�¬Ñ�ÌÝp+sÁm5�ÁÌ}�S���&prÌ}q�mon
~`Ì � ���úmoq�prÌ/lo�°mo�r��m�w�~r���Smo�+m5pr���ú�-¸ mÁ~r�Wmon}nTÕ-mo��wÜm5~y~rsSk
Ñ��úÌ}����Ì/Õ	uS�r�º»�fbÆ#s��Ó���rk'Ë�Ì}�ÍÌ/p�¸bko×�p+sS�
��sSkop+k=Ú�q'm=p+sSk9�S��m5�S�ó�SÌ/k��S�¬�r��~ruSnÝp+~¤Ì/�ó~rs�k	�`p¤��n}��q�pr�rk	�àpr�+m��`��q�prk	�rÌ/��~�w�Ñ�sSÌ}qts�wPq�k	u��Sn}���àÑ�Ì/prsàp+sS�¬uS~r�
k5×���k	��Ú��WmoÕ	����p+Ì/q¡�Wm5p+���rÌ}mon}~;Ì}�ÿprsS�¡l5moq�u�uS� ��kopyko×#prsS� ä ��h�w²�`���S�S���r~yp+s��Ç�S��l9Ì/q��°Ì}�Í��uS�S�Íp+k
�WmoÕ	����p+Ì/q�Û\��n/�S~�u��Öp+kÇ»ÍÆ(��~`nØm�w�mo~�~rsSk
Ñ��óÌ/����Ì/Õ	uS�`�èê�f#Æ#sS�¬~r����q�pr�+mon(~r���S~rÌÝp+ÌÝl�ÌÝp�¸ºko×²prsSÌ}~��S�$l�Ì/q��
Ì/~#~rsSk
Ñ��ÖÌ}����Ì}ÕouS�r� ¹Sf
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Æ#s��Ù����¼	ê-ëo¼	x ä ��h sSmo~�m#Õ-m5Ì}�·ko×�mo�)kou�pT>gQ	¼	¼�w
Ñ�sSÌ/qts¬Ì/~RÌ}�S~`u�áÍq�Ì}���-p(×ßko�(ko�)���+m5prÌ}k	�\m5nouS~`�TÑ�ÌÝp+s·p+sS�
�`��n}m5p+ÌÝl	��nÝ¸3n}k
Ñ�Ú�n/Ì}Õ	s-pT~rÌÝp+u\m=p+Ì}ko�¡ko×6prsS��k	��prÌ}q�mon�ÛS�)�����r��mo�Sk	u�p�ko×6p+sS���#ôÙõ�|�f�Æ#s��¤Û\�r~Ôp#~`pr���ºp+k
ÑÙmo�r�
ko�)���+m5prÌ}k	�\m5nÜ~Ôptm5pruS~�Ñ�m5~�p+kó�S��~rÌ/Õ	�úmo�S� q�ko�S~`pr�ruSq$pÍmo� ��n/��q�pr�rk	��Ì}qÇq�Ì}�rq�uSÌ/p¬p+s\m=p�ÑÙkouSn}� q�k	uS�Sn/�¡p+k
prsS� ä ��h�~�~`Ì}Õ	�Smon)Ñ�Ì/�r��~�mo�S�ÇÑ�sSk	~`�·�¡moÌ/�¡q�k	�W��k	�S���-p�ÑÙkouSn}�°����m��S�r�[Ú�mo�Í�Sn/Ì/Û\���ÜqtsSÌ/�Pf�Æ#sSÌ/~�qtsSÌ}�
~`sSk	uSn/�ÿs\m'l	�°mÖ~r�Wmon}n��rÌ/~r�Íp+Ì}�Í�Ímo�S� ~`sSk	uSn/�ÿ�)�W�r��mo~rk	�Smo�Sn/¸â�S�`Ì}q����Pw�v5������Ì}�SÕÁÌ/�I�ÍÌ}�S�âp+s\m5p Q	¼	¼
~`uSqtsàq�Ì}�`q�uSÌÝp+~�Ñ�Ì}n/n�s\m'lo�;prkÍ���·�SuSÌ/n/p�×ßk	��prsS��×ßuSn}n�~rÌ � ���Ö�#ôÙõ�|�f

Æ#sS�ÇqtsSÌ/�Ip+sSm5pg×ßuSnÝÛ\n}n/���Òp+sS��~r�Çq��rÌÝp+���`ÌØm°Ñ�mo~¬p+sS�ÇôÙ�r���Wm5p��3ô��#Ú+>
¼�>
hÊqts\mo�rÕo�Ç~r���S~rÌÝp+Ì/lo�¡�S�`�$Ú
m5�W�Sn/Ì/Û\����f�ýþp+~��rÌ/~r�gprÌ}�Í�¬Ì/~g>
êÇ��~�wPÌÝp+~�Ì/�S�Su�p¤q'mo�\m5q�Ì/p+mo�Sq���Ì}~�»o¼Ç� �æmo���ÁÌ/p+~¤�)k
ÑÜ�����SÌ/~r~rÌ/�\m5prÌ}k	�ÖÌ}~
>
ëo¼g�3�øw9prsS��nØm=prp+���Ù����Ì/�SÕymo�Sk5p+sS����q�k	��q����`�º×ßk	�ÜprsS�¤×ßuSn/n)~`Ì � ���°�#ôÙõ�|�f ��Ì}�\m5n}n/¸ow-Ì/pr~��S�rÌ/q���Ì}~Ùù&uSÌÝp+�
�`�'mo~`k	�\mo��n}�.� ���! 5¹-ë�fgÆ#sS�Íô���Út>'¼�>
h�Ñ�m5~�q�k	�S����q�pr���âp+kÇp+s��W����¼	ê-ë5¼-xÊmo~�~`sSk
Ñ��b~`qtsS���Wm5prÌ}q'm5n}n/¸
ã p+k	�\å�mo�S�Ó�SÌ}q$p+k	�`ÌØmon/n/¸ ã ��kop`p+k	�¡åÜÌ}����Ì/Õ	uS�`� Q�f

ý��Ámon/nPp+sS�;ÑÙk	�`vÖ���r��~`���-p+���Ò�)��n}k
Ñ·w)�[Ë9p+�r���W�¬q'mo�`�gs\m5�àp+kW�)�¬�$Ë����`q�Ì}~`���Á~`kºmo~�prk¡��n}��q$p+�`Ì}q'm5n}n/¸
Ì/~rk	n}m5p+�Tp+sS�#q�Ì}�`q�uSÌÝp+~�f é uSqtsÍ�#")k	�`p�Ñ�mo~��[Ë��������S���ÍÌ}��p�ÑÜk·�¡moÌ/�ymo�`�'mo~K�²m-å(prsS��m'l	k	Ì/�\mo�Sq��#ko×�q�uS�`�r���&p
ã Õ	�rkouS�S�1å�n}k9k	�S~ÙÌ}�ºp+sS�·q�Ì}�rq�uSÌ/p#mo�S�Ó�1åÙp+sS�·~rs�Ì}��n/�SÌ}��Õyko×dprsS�·q�Ì/�rq�u�Ì/p+~�×ß�`k	� � � �Sk	Ì/~r�of

õ¤~�×¯mo��m5~TÕo�rk	uS���Wn/k�k	��~�ÑÙ���-p'w9q'mo�`��×ßuSn/n/¸¬�SnØmo���S���Íq�k	���S��q$p+Ì}ko�S~��)�$p�ÑÙ�����WprsS� ä ��h�w	ÌÝp+~���k�ÑÜ���
~`k	uS�`q��ow=p+sS���S�`�$Ú�mo�W�;mo���;prsS���W��mo~ruS�`Ì}�SÕ�Ì/�S~`pr�ruS�Í���-p+~ ã �of ÕSf�k	~`q�Ì/n}n}ko~rq�ko�)�'å)s\mo�·p+k����T�[Ë����rq�Ì}~`���Pf²ý��

$&% ]^T('
� Y*)/a,\ lco,+.-0/ a,b[_Ka21 Y^]`T�TFY?o43 �HY^T�]NY`_&5}a%o,6 z w.7&+98:7go9/;1gz9l
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2 4
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GND

GND

out

inp
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Amp
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H.V.

−8 kV

HPMT

0.01uF

0.01uF

PP0350G connection diagram
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prsS�����S�Pw9Ñ�sS���Wl	���Ô¸3Û\�S��×ß��m5p+u��r��~ ã ~`�¡m5n}n1mo�Í�Sn}ÌÝp+uS���
å�ko×)p+sS� ä ��h ~`Ì}Õ	�\m5n}~�ÑÙ���r���)��Ì}�SÕ¬�$Ë�mo�ÍÌ}�S���Pw
m5�ÿuS�SÌ/�&pr���`�ruS��p+mo�Sn/�W��k
ÑÙ���g~ru��S�Sn/¸ ã ���T�Så¬mo���ÿmàq�uS~`prk	�3Úþ�SuSÌ/n/p·�\m5p`p+���`¸â�\moqtvÒÑÙ���r�Ç��koprsIuS~`���Pf
Æ#s���~r�;�S�`k�l9Ì/�S���°p+sS�·�Wm=Ë�Ì}��u��M�S�`kop+��q�p+Ì/k	�º×ß�rk	�ÊÕ	�rkouS�S�Ón}k9k	�º�#")��q$p+~�f

Æ#sS���T��¼	ê	ëo¼-xOÌ}~�m5�¡�$Ë9pr�r���Í��nÝ¸y~r���S~rÌÝp+ÌÝl	���v�âmo�-p+���S�\m�f�ýþpTÌ}~��S�[Ë9pÜprk¬Ì/�W��k	~r~`Ì}�Sn/�Ùp+k;k	�����rm5p+�
prsSÌ}~W�S��l9Ì/q��àÑ�ÌÝp+sSk	u�pÇmIs�k	uS~rÌ/�SÕIprkÿ~rsSÌ/��n/�ZÌ/pÍ×ß�rko� prsS�Ámo�g�SÌ}���&p¡� �"�Sk	Ì/~r�of Æ#sS�óq�k	�S~`pr�ruSq$p+���
s�k	uS~rÌ/�SÕgÑÙmo~Ùq�k	�Í�)k	~`���Çk5×6p�ÑÙk��Smo�`pr~8�²p+s��¤Ì}���S���Ùmo�S�Çk	u�p+���ÜsSk	uS~`Ì}�SÕ�f²Æ#sS�¤×ßk	�`�W��� ã ~r���>��Ì}ÕouS�r���	å
~`���Ôl	���àmo~�my�Wk	u��&p#×ßko�Ùp+sS� ä �Th mo�S�°�S�`kop+��q�pr���àÌÝp�×ß�rko�M�Ss-¸9~rÌ/q'mon6�\m5�¡moÕo���SuS�`Ì}�SÕyp+s���p+��~Ôp+~�fÜõ�p
prsS� ä ��h�ÚþÑ�Ì/�S�Sk
Ñæ���S�Pw9Ì/p�ÑÙmo~Ü��ù&uSÌ}�S�����ÍÑ�Ì/prs¡m·q�k	n/nØmo���S��~`Ì}Õ	�Pw-prk;×¯moq�Ì}n/Ì/ptm=p+�ÙprsS��q�k	uS��n}Ì}��Õ;k5×Pn}Ì/Õ	s-p
ÕouSÌ}�S��~�p+kºp+sS� ä �Th�f�õ�p;prsS�3�\moqtvÁ���S�âprsS� ä ��h ä e�w6~`Ì}Õ	�Smon�mo�S�âÕ	�`k	uS�S�ÁÑ�Ì}�`��~�ÑÜ���r�Í~rkon}�S���r���
prkÇp+sS�3m5�S�S�rko�S�rÌ}m5p+��q�k	�S�S��q�prk	�r~�prs\m5p�ÑÜ���r�3�Ík	uS�-p+���Ák	�âm¡p+sSÌ/�Áq�Ì/�rq�u�nØmo�¤mon}uS�ÍÌ}�&uS� �Sn}m5p+�5f·Æ#sSÌ}~
��nØm5pr�;ÑÙmo~¤q�k	uS�Sn/���Óp+kWprsS�gÌ/�S�S����sSkouS~rÌ/�SÕ ã ~r���L��Ì}ÕouS�r���	å�Ñ�Ì/prsóm3~r�S�`Ì}�SÕ5Úþn}k-m5�S���Ó~`¸9~`pr���Óf����Óp+sS�
k5p+sS���¬s\m5�S�PwRp+sS�Ík	u�pr���;sSk	uS~`Ì}�SÕÓÑ�mo~¬mÖ~`Ì}�Í�Sn}�yq�k	�S�����
�rmoqtvo�$pgÑ�ÌÝp+sbmo�b���S�ÿq�mo�bprkÖ�S�`k
l�Ì/�S�3p+sS�
�WmoÌ/�°�v� �S�`kop+��q�p+Ì/k	�ºp+kyp+s�� ä ��h�f

��Ì}ÕouS�r��� �  ¥\�;¨®¢\¢��$�=&�����¥\�=�-§$¨®¢9± <

�
��� � N
	�X�_�C\N
�ûNU�ÙKSX�	 ��E�
 N(X�_�^�K�X

�9��l	���+mon)~r�$p+~�ko×P�W��mo~ruS�`���Í���-p+~ÜÑÙ���r��q�mo�r�`Ì}���Wk	u�pÙÌ}�Ík	�r�S���Üprk�Ì}�-l	��~`prÌ}Õ-m5pr��prsS�¤�����Ô×ßk	�r�Wmo�Sq��¤ko×�p+sS�
ä ��h�~�w6�'m5qtsâ~`��p·s\m'l9Ì}��Õ°mÇ~r���Smo�+m5pr�3moÌ}� mo~�n/Ì}~Ôp+���à�)��n}k
Ñ·f·Æ#sS�3�\mo�`prÌ}q�uSnØmo�`~�mo���Á�r��~`uSn/pr~�ko×��'m5qts
~`��p�mo�`�;���r��~`���-p+���óÌ}�°�SÌ/~`prÌ}�Sq$p#~ruS��~r��q$p+Ì/k	�S~�f

>	f��9p+uS��¸ºko×²�`Ì}~`��p+Ì}�Í��mo���àmo�Í�Sn/Ì/p+u��S�¤ko× ä ��hø~rÌ}Õo�\mon}~�f
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�dÌ}Õ	uS�`� O �  ¥\���=�9���$� &�����¥\�=�&§$¨®¢9± <

»�f�ý��&lo��~Ôp+Ì}Õ	m5p+Ì/k	�°ko×dprsS�·~r����q$p+�rko~rq�ko�SÌ}q;�r��~r��k	�S~r� ã ���S���`Õo¸º~`�)��q�p+�`uS�¡å$f

ê�f�õ¤�Í�Sn}ÌÝp+uS�S��l�~�f�Õ-moÌ}�°�`��nØm=p+Ì}ko�S~rsSÌ/�Pf

¹Sf�õ�h·ô �(�'mov¡�)k	~`Ì/prÌ}k	�°mo~�m�×ßuS�Sq$p+Ì/k	�°ko×���Ì}k9�S���SÌØm5~�l	k	nÝptmoÕ	�5f

ë�f�|Rk
ÑOn}Ì}Õos&p�n}��lo��n6�Í�'mo~`uS�r���W���-p+~ ã ×ß�$Ñ �SsSkoprk5Ú���n}��q�p+�`k	�S~+å$f

Q�f���s�kop+k5Úþq'm5prsSk9�S���)ko~rÌ/prÌ}k	�Smon�~`���S~`Ì/p+ÌÝl9Ì/p�¸	f

��������� ����� � � � � � 	��	��
�� �;� � �
�	�
�

Æ#s��Í~`��pruS�Á×ßk	��p+sS�y�Í�'m5~ruS�`���Í���-p·ko×�p+sS�y�`Ì}~`�gp+Ì/�W�ym5�S�Òmo�Í�Sn}ÌÝp+uS�S�¬ko×�p+sS� ä ��hûÌ/~��SÌ}~`�SnØm'¸o���ÒÌ}�
�dÌ}Õ	uS�`� P�fÙÆ#sS�¬�r��~ruSnÝp+~�ko×�prsS�¬�Í�'m5~ruS�`���Í���-p+~�mo�r�;�S�`��~r���-p+���ÁÌ/�ÖÆdmo�Sn/�3>gmo���àÆdmo�Sn}�g»�fÙ�Ùkop+sÓ�rÌ/~r�
prÌ}�Í�;mo�S�óm5�W�Sn/Ì/pruS�S�·mo�`�¬~Ôp+�rko�SÕ	n/¸°���������S�S���-p�k	�ÖprsS�;�#")��q�prÌ/lo�gq'm5�\moq�ÌÝptmo��q�� ã�������� å#ko×²prsS� ä ��h
��n}uS~Ü�S�r�[Ú�mo�Í�¡q�Ì}�rq�uSÌ/p�f�õ �S��q��r�'m5~r��Ì}� ������� �`��~ru�n/p+~ÙÌ}�Çm;�S�+m5�¡m5prÌ}q�Ì}�Í�S�`k�lo���Í���-p�Ì/�WprsS�¤�`Ì}~r��p+Ì/�W�5w
p�¸9�SÌ/q'mon/n/¸°×ß�rko���y>�ëo¼Ç�S~�prk°mo~�n/k�Ñ8mo~��;ê	¼º�S~�w6m5p�prsS�y�$Ë������S~`�3ko×�p+sS�3mo�Í�Sn/Ì/p+u��S�ow1Ñ�sSÌ}qtsÒ�S�`k	�S~
m5q�q�ko�r�SÌ/�SÕ	n/¸º×ß�`k	� m¡~rÌ/Õ	�\monRp+kW�Sk	Ì/~r�g�rm5p+Ì/k¡ko×Ü»5¼Íp+kWp+s\m5p¤ko×�¹5Ú�ë�f�ôÙn/�'mo�`n/¸ow�prsS���`��Ì}~¤mWp+�rmo�S�$Úþk "âÌ}�
ko��p+Ì/�WÌ � Ì}��Õ���kop+s3�\m5�+mo�Í��pr���r~�f�Æ#sSÌ/~�k	��prÌ}�ÍÌ � m=p+Ì}ko�;Ñ�Ì/n}n������S�$p+���r�ÍÌ}�S���ÍÌ/��p+sS��×ßu�p+uS�`�ow-k	�Sq�� é k	�-p+�
ô�m5�rn}kÖ~rÌ/��uSnØm=p+Ì}ko�S~;mo�S�ÿ�S�$ptmoÌ/n}���ÿ��n/��q�pr�rk	��Ì}q�~¬Ì}��×ßko�r�Wm5p+Ì/k	�Á×ß�rk	� koprsS���¬�S��pr��q�prk	��q�k	�W��k	�S���-p+~�ko×
prsS�¬x·n/uS��Èø�[Ë��)���rÌ}�Í���-p�����q�ko�W�·m'l5moÌ}n}mo�Sn/�of
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Ædmo�Sn/�y>�� ����� � � � � � 	��	� �9��� �
	�� 	 � � � � �
� �
� � � � 	�� � � ���
Æ�¸9�)� |(����>
¼	� |d� õ¤�
� �¤moý ��moý��·ôÙ~

Æ õ Æ õ Æ õ Æ õ
ä ��h �Sk	Ì}~`� »	» >
¼y�Íe
ä ��h��;ë5¼ 
·>
¼ ¹Sf{ë��3e 
·>
¼ ë	ë��Íe »3�3e
ä ��h��y>'¼	¼ 
·>
¼ ë�f{ë��3e 
·>
¼ O	¼y�Íe
ä ��h�� >�ë5¼ >of ¹ye »ge
ä ��h����·ëo¼ >�e
ä ��h�����>
¼	¼ >	fiëge O	¼o¼3�3e
� é Æ 
·>
¼ O�e ê-ëo¼ ê-ëge ê-ëo¼ > ��fiëge
� é Æ��·ëo¼ 
·>
¼ ê�e 
;>'¼ »ge 
;>'¼ ¼�f[Oye
� é Æ���>
¼o¼ 
·>
¼ ¹�fiê�e

� ���,� � 	��4� � �9� � ��� � � � ��� ���

� ��� � �¤mo��k	~r��q�k	�S�I�Ù�rk	mo��ÚÔ�9�)��q�p+�`uS� ����prÌ}q'm5n���uSn}~`�W��mo�SÌ}m5p+ko� ãªé k9�S��n ���#Ú+>'õ�å�m5�S�I|Rmo~`���
��u�n}~r�¬��Ì/��uSn}m5p+k	� ãªé k9�S��nR|(�T�&Ú+>'õ�å[f ä Ì/Õ	sÇe�k	n/p+moÕ	�#��»o¼yv-e�f

� ����� ����� ��|(�¡Ñ�Ì/prsb>
¼	� Û\nÝp+��� ã �S��u�p+�+m5n6�S���S~`Ì/p�¸�åÙÑ�m5~�uS~`���Pf

�! #"�$ �\õA»	ë¬�Í�è�S�rk'Ë�Ì}�ÍÌ/p�¸y×ßk9q�u�~r���º~`Ì}�SÕon}���SÌÝË���n ä ¸9�S�`Ì}�º��sSk5p+kyh�Ì/k��S����ù&uSÌ/�S�����ÇÑ�Ì/prsÇmo�
�S»o¼���eè�SsSkoprk5Ú�q�m5p+s�k��S�gk	�âmÇù9uSmo�`p � Ì}�S�Su�p�Ñ�Ì}�S��k�Ñ·f ä Ì/Õ	sàe�k	nÝptmoÕ	�#��Ú�OÇv-e�w6�ÙÌ}mo~8��Ú �	ë3e�f
��ý�� ã ��Ì®å�h�Ì/k��S�¤q'mo�\m5q�Ì/p+mo�Sq��.�Ü»o¼	¼�� �Üf ã �����;��n}��q�p+�`k	�SÌ/q�~r��pruS�àÌ/�Ómo�S�SÌÝp+Ì}ko�\mon ��Ì}Õ	u��r� P-å[f

�! #"�$&% � ä ��hMÑ�Ì/prsIqts\mo�`Õ	�Ç~`���S~`Ì/p+ÌÝl	�W�S�r�[Ú�mo�Í�Sn}ÌÝÛ\���¬ô���É é õ�ÆÊô��#Ú+>
¼�>
h�fdô�'�>
¼	¼	¼o¼Ó� �
Ì}�S�Su�p�q'mo�\m5q�Ì/p+mo�Sq��·ÑÙmo~�uS~`���Pf

�("*) � � é k9�S��n^���
�¤��|RÉ O-ë �	ë9fT�����`ÌØmonP�&uS�g�)���8� ��» �#Q ��>	f ä Ì}Õ	sºe�k	nÝptmoÕo�.�dÚ�»yv-egf

�("*) �+�-, � ��� é Æ Ñ�Ì/prs°~rs&uS�-p+Ì/�SÕºëo¼ ��sS� �`��~`Ì}~`p+mo�Sq��·ÑÙmo~�uS~r���Pf

�("*) �+� ���.� ��� é ÆVÑ�Ì/prsÓ~`s&uS�-p+Ì}��Õà>
¼	¼ ��sS�M�r��~`Ì}~Ôptmo�Sq��;ÑÙmo~�uS~`���Pf

� 
��(�-� 	�/ � ��moý ã Æ#nØå�~rq�Ì/�-p+Ì}n/nØm5prk	� ã10 Q·�Í��m5�S�3�S����prsWk5×�>
¼��Í�Çå6Ñ�Ì/prsÍÌ/�Sq�ko�r��k	�+m5pr���3mon/�Ss\m
~rk	uS�`q�� ã õ¤�yÚÔ»=¹S>	w1É2'·ë�f{ë é ��e�å$f3� 	�/4�65 � � ��moý ã Æ#nØå�~`q�Ì}�-prÌ}n}n}m5p+ko� ã10 >�»Í�Í� mo�S�Ö�S����p+sóko×
ê	¼��W�67������`ÌØmon��&uS�������8���T».Qo¼	�87�ÆT¸9���.��¹-h�¹-� Q-å�Ñ�m5~#Ì}�r�rmo�SÌ}m5p+���Ç�-¸ Q�Q-»;vo��eøÕ	mo�W�Wm¬�rm'¸�~
×ß�rk	� ôÙ~ÔÚt>'ê �3Ì/k	�SÌ � m5prÌ}k	�W~rk	uS�`q��5f

� � �6��Ì}~`��p+Ì}�Í���Í�'mo~`uS�r���Ö����p�ÑÜ�����ÿ>
¼��ûmo�S� P	¼�� sS��Ì/Õ	s-p�ko×²~`Ì}Õ	�\m5n6mo�Í�Sn}ÌÝp+uS�S�5w�Ì/�°�S~�f
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Plastic fiber

Nanosecond Light Generator

"green’

"blue"

Coaxial cable

H.V.

−8 kV 10% filter

0.01mkF

Bias−75 V

50 Ohm

Oscilloscope Tektronix

1 MOhm, 20 pF

NR−1A LPS−1A

HPMT

pulse

10 MOhm

�dÌ}Õ	uS�`�LP � �P©t¥\�$�Í�o� ¨ª©g­
¨ª�3+ ��£g�ß¥\�Ç�3-}�t©$�¯�+�=¢\¨ª©¬§
�$�¯�
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HPMT P/A Amp MCA

H.V. Bias

1
2

3
Gen

�dÌ}Õ	uS�`�W>'¼ � �P©t¥\�$�Í�o� ¨ª©¬­
¨ª�3+ ��£;�ß¥\�W�3-}�t©$� �+�=¢\¨ª©·§
�$� �
�I�&§
�?7º���Ç���t§$�Ù�ß¥\�¬§��\�t©$� �+�=�¡�$�¯�$¨ª©����o�`�o�¡�$���$�t§
��£��®¥\�=&��T� <{@ 6T�P�=�9�+©t�g��£�¨ª�=¢\¨10
�o� ¨ª�=¢ó�$�y¨}§t§$¨ª�=¢�( �d§36�@�"�
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m5�S~rk	�`��p+Ì/k	�gn/Ì}�S� ã �)��mov;mo�rk	u��S�gqts\m5�S�S��n�¹&ëo¼�Ì}�¬prsS� é ôÙõæ~r����q$p+�`uS�Çå(mo~RÑÙ��n}n�mo~dprsS�Üq�k	�r�`��~`�)k	���SÌ}�SÕ
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NaI(Tl) + 241Am (Ealpha=5,5 MeV)
H.V.=−6 kV, Bias=−75 V, C=200 pF, t=6 usec, Gain=10.
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NaI(Tl) + Cs137  (E=661 keV)
Bias=−75 V, H.V.=−8 kV, t=2 usec.
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Peak position as function of High Voltage
HPMT: PP0350G
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Peak position as function of Bias Voltage
NaI(Tl) +Cs137

1 (6 kV)
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