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CDC Number of hits per track 

Thrown tracks (no fit) 

Found and fit tracks 

B‐field map 

B‐field map 

Bz of inhomogeneous field map 

Target Center: Bz ≈ 1.8T 

CDC downstream end: Bz ≈ 2.2T 

field changes by more than 
20% for tracks going forward 
through the CDC  2 



CDC Number of hits per track 

Thrown tracks (no fit) 

Found and fit tracks 

Thrown tracks (no fit) 

Found and fit tracks 

B‐field map 

B‐field map  Uniform B‐field 

Uniform B‐field 
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CumulaOve χ2 distribuOons with uniform and 
non‐uniform MagneOc fields  

Found and fit tracks  Uniform B‐field Found and fit tracks  B‐field map 

30o tracks sOll stand out a liQle with the uniform field but the 
difference is greatly reduced from the non‐uniform case. 
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Angular dependence of FDC residual width along wire 
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The width of the residual distribuOon for distance along the wire (from cathode 
reconstrucOon) has a dependence on the incident angle. 

This dependence was determined as a funcOon of the thrown θ angle of the track by 
fi-ng a 3rd order polynomial. The results of the fit were used to determine the error 
on the measurement along the wires for the FDC as a funcOon of thrown θ. 



CumulaOve χ2 with and without angle 
dependent posiOon resoluOon along FDC wire 

6 

Fixed posiOon resoluOon along wire  θ dependent posiOon resoluOon along wire 

Improvement in cumulaOve c2 is relaOvely modest for forward going 
angles 



AddiOonal Geometries 
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Name  CDC length 

geomL  175 cm 

geomC*  150 cm 

geomJ  125 cm 

geomK  100 cm 

*geomC is the baseline geometry 

Upstream end of CDC and 
posiOon of last FDC package held 
fixed. Upstream FDC package 
posiOons adjusted to maintain 
equal spacing and spacing from 
CDC downstream end. 

71 changes required in 3 XML files to modify CDC length! 



Locking in the LR choice 
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geomC  geomC 

The current studies use a fiQer that locks in the lea‐right choice based 
on the results of fi-ng to the wire posiOons. Looking only at tracks that 
were found and had the correct L‐R choice made for all hits gives a limit 
on what might be achieved with a beQer algorithm.  



Single hit in CDC can cause big 
problems when LR choice is locked 
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geomC 

7o track 
A single wire hit has 
only a liQle influence 
on the fit which leads 
to a higher rate of 
incorrect LR choices 
from the wire‐based 
fit. 



Tracking Efficiency for various CDC lengths 
(FDC finder used Hough transform and wire‐intersecOon points) 
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L = 175cm  L = 150cm 

L = 125cm  L = 100cm 



Tracking Efficiency for various CDC lengths 
(THROWN tracks used for candidates) 
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L = 175cm  L = 150cm 

L = 125cm  L = 100cm 



Efficiency vs. angle 
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Found Candidates 

Found Candidates 

Thrown Candidates 

Some of the inefficiencies are due to 
poorly defined track candidates. 

Some are due to locking in a poor LR 
choice aaer wire‐based fi-ng. 



Summary 

•  Fi-ng of FDC tracks with old ALT1 least‐
squares fiQer is more or less working again 

•  Results of this method depend heavily on 
quality of candidates and the inability to try 
alternate LR choices in the fit 

•  No conclusions can really be drawn at this 
Ome 
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Outlook 

•  TransiOon region finder needs to be re‐
acOvated 

•  FDC needs to be moved closer to CDC to close 
off gap which may be important at smaller 
CDC lengths 

•  1o ,1GeV/c π+ tracks do not appear to be 
passing through the acOve volume of FDC like 
they should 
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